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Abstract of DE1 9949588 

The end seal (21) comprises a sealing element 
(22) on an end section (3b), and a sealing lip 
(22b) pressed tightly against an operating 
element (5) by sealing-fluid pressure, when the 
operating element is in contact with the end 
section. A rigid annular element (23) is on the 
inner peripheral side of the sealing element. An 
outer peripheral surface (23c) of a spaced apart 
end (23b) of the rigid element on the inner 
peripheral side of the sealing element's sealing 
lip has a diverging slope matching the shape of 
the sealing lip. 
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® Eine Enddichtung (21) dichtet zwischen einem Endab- 



Enddichtung 

Eine Enddichtung (21) dichtet zwischen einem Endab- 
schnitt (3a) und einem Arbeitselement (5) ab, welches 
sich in Richtung auf den Endabschnitt (3a) bewegt. Die 
Enddichtung (21) hat ein Dichtelement (22), welches an 
dem Endabschnitt (3a) angebracht ist. Eine Dichtlippe 
(22b) ist an dem Dichtelement (22) vorgesehen, die durch 
Dichtungsfluiddruck (P) beaufschlagt wird, um in Anlage 
mit dem Arbeitselement (5) zu gelangen, wenn das Ar- 
beitselement (5) in Kontakt mit dem Endabschnitt (3a) ge- 
langt und anhalt. 
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Beschreibung 

Die voriiegende Erfindung bezieht sich auf eine Enddich- 
tung, die eine Art einer Dichteinrichtung ist 

Als ein DruckapparaL der mit einer Enddichtung (auch 
als Endlagedichtung oder Anschlagdichtung bezeich- 
net)versehen ist, ist ein in Fig. 9 gezeigter Akkumulator 51 
vorbekannt, wobei der Akkumulator wie nachfolgend be- 
schrieben aufgebaut isL 

Zunachst sind Abdeckelemente oder Deckelelemente 54, 
55 an gegenuberliegenden Enden einer rohrtormigen Hiille 
53 angeschweiBt und befestigt, una ein Gehause 52 zu schaf- 
fen, wobei das Gehause 52 darin ein Betatigungselement 
oder Arbeitselement 56 aufhimmt, welches mit einem Balg 

57 und einem Endelement 58 versehen isL Der Balg 57 hat 
ein an einem der Deckelelemente 54 befestigtes Ende und 
das andere Ende ist an dem Endelement 58 befestigt, wo- 
durch das Innere des Gehauses 52 durch den Balg 57 und 
das Endelement 58 in eine innere Gaskammer 59 und eine 
aufiere Druckkammer 60 des Balgs 57 und des Endelements 

58 unterteilt ist 

Ein Deckelelement 54 auf der linken Seite der Figur ist 
mit einer Einfiilloffnung 61 zum Einfullen von Gas in die 
Gaskammer 59 versehen und ein Stopfenelement 62 zum 
VerschlieBen der Einfiilloffnung 61 ist in der Einfulloffnung 
61 angebrachL Entsprechend wird das Stopfenelement 62 
entfernt und Gas mit einem vorbestimmten Druck wird 
durch die Einfulloffnung 61 in die Gaskammer 59 einge- 
fiillL Nach dem Einfullen wird die Enfulloffnung 61 durch 
das Stopfenelement 52 verschlossen, um dadurch das Gas 
mit einem vorbestimmten Druck in der Gaskammer 59 ein- 
zuschlieBen. 

Ferner ist das andere Deckelelement 55 auf der rechten 
Seite in der Figur mit einem Befestigungs- oder Montageab- 
schnitt 63 versehen, der einen Gewindeabschnitt 64 zur Ver- 
bindung des Akkumulators 51 mit einer Druckleitung, wie 
einer Oldruckleitung (nicht gezeigt) und einen Druckzufuhr- 
anschluB 65 (auch als DruckeinlaBanschluB bezeichnet) auf- 
weist, um Druck in der Druckleitung in die Druckkammer 
60 zuzufiihren. Entsprechend ist der Akkumulator 51 an 
dem Montageabschnitt 63 mit der Druckleitung verbunden, 
so daB der Druck innerhalb der Druckleitung von dem 
DruckzufuhranschluB 65 in die Druckkammer 60 eingefuhrt 
wird. 

Der Akkumulator 51 mit dem zuvor beschriebenen Auf- 
bau hat die Funktion, eine Pulsation von erzeugtem Druck 
bei einer Druckerzeugung zu absorbieren, beispielsweise in 
der Druckleitung, indem das Gleichgewicht zwischen dem 
Druck des in der Gaskammer 59 eingeschlossenen Gases 
und dem Druck in der Druckkammer 60 gehalten wird. 
Wenn jedoch der Druck in der Druckkammer wahrend des 
Betriebs, d. h. der Druck innerhalb der Leitung, ubermaBig 
abnehmen wurde, wiirde der Balg 57 infolge einer Druckdif- 
ferenz zwischen der Innenseite und der AuBenseite aufge- 
blasen und dadurch moglicherweise verbogen oder zerstort. 

Folglich sind in dem zuvor beschriebenen Akkumulator 
51 MaBnahmen getroffen, die darin bestehen, daB eine End- 
dichtung 66 an dem Ende des Endelements 58 durch eine 
Klebe- oder Vulkanisiereinrichtung angebracht ist, so daB 
der Druck in der Druckkammer 60 durch die Dichtwirkung 
der Enddichtung 66 nicht auf einen Pegel unterhalb von ei- 
nem vorbestimmten Wert absinkt. Dies bedeutet, daB, wenn 
der Druck in der Druckkammer 60 wahrend des Betriebs ab- 
nimmt, sich der Balg 57 so weit erstreckt, daB die Enddich- 
tung 66, die an dem Ende des Endelements 58 angebracht 
ist, in engen Kontakt mit einem Endabschnitt 55a des ande- 
ren Deckelelements 55 gelangt und folglich die Druckkam- 
mer 60 von dem DruckzufuhranschluB 65 durch die Dicht- 



wirkung der Enddichtung 66, die durch den engen Kontakt 
hervorgerufen ist, trennL Auch wenn der Druck in der 
Druckleitung nach der Unterbrechung oder Trennung weiter 
absinkt, wird entsprechend der Druck in der Druckkammer 
5 60 nicht weiter abgesenkt, wodurch das Gleichgewicht zwi- 
schen dem Druck des in der Gaskammer 59 eingeschlosse- 
nen Gases und dem Druck in der Druckkammer 60 aufrecht- 
erhalten wird, um ein Aufblasen des Balgs 57 zu verhindem. 
Jedoch ist es in dem zuvor beschriebenen herkommlichen 

10 Akkumulator 51 so eingerichtet, daB die Enddichtung 66 an 
dem Ende des Endelements 58 wie zuvor erwahnt ange- 
bracht ist, und daB die Enddichtung 66 zwischen dem End- 
abschnitt 55a des Deckelelements 55 und dem Endelement 
58 zwischengeordnet ist, welches infolge der vorbestimm- 

15 ten Druckdifferenz in Richtung auf den Endabschnitt 55a 
bewegt wird. Folglich ist die Enddichtung 66 zwischen dem 
Endabschnitt 55a und dem Endelement 58 in einem kompri- 
mierten Zustand zwischengeordnet, wodurch sie eine grofie 
Last empfangt, was mit jeder Expansion und Kontraktion 

20 des Balgs 57, die sich aus einer Druckveranderung ergeben, 
wiederholt wird, was zu dem Nachteil fuhrt, daB ein Phano- 
men einer bleibenden Ermudungsverformung relativ fruh in 
der Enddichtung 66 auftritt, wodurch die Dichtleistung der 
Enddichtung 66 rasch abnimmL 

25 Eine erste Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, 
eine Enddichtung zur Abdichtung eines Endes eines Druck- 
apparats, wie einem Akkumulator oder anderen Apparaten, 
zu schaffen. 

Ein zweites Ziel der vorliegenden Erfindung ist es, ein 
30 fruhes Auftreten einer bleibenden Ermudungsverformung in 

einem Dichtelement zu verhindem. 

Ein drittes Ziel der vorliegenden Erfindung ist es, eine 

Enddichtung zu schaffen, welche eine stabile Dichtleistung 

fur eine lange Zeitspanne sicherstellen kann. 
35 Ein viertes Ziel der vorliegenden Erfindung ist es, eine 

Enddichtung mit einem Aufbau zu schaffen, in welchem 

eine Dichtung schwerlich von einem Gehause gelost werden 

kann. 

Eine Enddichtung gemaB einer Form der vorliegenden 
40 Erfindung umfaBt eine Enddichtung zur Abdichtung zwi- 
schen einem Endabschnitt und einem Arbeitselement, wel- 
ches sich in Richtung auf den Endabschnitt bewegt An dem 
Endabschnitt ist ein Dichtelement angebrachL Wenn das Ar- 
beitselement in Kontakt mit dem Endabschnitt gelangt und 
45 durch einen Anschlag anhalt oder angehalten wird, wird 
eine Dichtlippe, die an dem Dichtelement vorgesehen ist, 
durch einen Dichtungsfluiddruck (Druck des abzudichten- 
den Fluids) in engen Kontakt mit dem Arbeitselement ge- 
driickL 

50 In einer Enddichtung gemaB einer anderen Form der vor- 
tiegenden Erfindung ist ein ringfdrmiges steifes Element an 
der Innenumfangsseite eines Dichtelements vorgesehen und 
eine AuBenumf angsflache eines entfernten Endes des steifen 
Elements, die auf der Innenumfangsseite einer Dichtlippe 

55 des Dichtelements angeordnet ist, ist in der Form einer di- . 
vergierenden Schrage ausgebildet, die einer Form der Dicht- 
lippe angepaBt ist. 

Eine Enddichtung gemaB einer anderen Form der vorlie- 
genden Erfindung umfaBt eine Enddichtung zur Abdichtung 

60 zwischen einem Endabschnitt eines Gehauses und einem 
Arbeitselement, welches sich in Richtung auf den Endab- 
schnitt bewegL Es sind ein Dichtelement, welches in einer 
nichtgeklebten Weise in einen zuruckspringenden Dich- 
tungsbefestigungsabschnitt eingesetzt ist, der an dem End- 

65 abschnitt vorgesehen ist, und ein ringformiges steifes Ele- 
ment vorgesehen, das an dem Gehause auf der Innenum- 
fangsseite des Dichtelements befestigt isL Wenn das Ar- 
beitselement in Kontakt mit dem Endabschnitt gelangt und 
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durch einen Anschlag anhalt oder angehalien wird, wird 
eine Dichtlippe, die an dem Dichtelement vorgesehen ist, 
durch einen Dichtungsfluiddruck in engen Kontakt rait dern 
Arbeitselement gedriickt. An dem steifen Element ist ein 
entfemtes Ende mit einer divergierenden Schrage (aufge- 5 
spreiztes Ende) vorgesehen, das an der Innenumfangsseite 
der Dichtlippe angeordnet ist, urn die Dichtlippe abzustiit- 
zen und um das Dichtelement daran zu hindem, aus dem 
DichtungsbefestigungsabschniU herauszurutschen oder her- 
auszugleiten. 10 

In einer Enddichtung gemaB einer anderen Form der vor- 
liegenden Erfindung ist ein steifes Element in einem Fluid- 
durchfluBkanal eingesetzt, der in einem Gehause vorgese- 
hen ist, und ein Hohenunterschiedspositionierabschnitt, der 
an der AuBenumfangsfiache des steifen Elements vorgese- 15 
hen ist, gelangt oder gleitet in einen Hdhenunterschiedsposi- 
tionierabschnitt, der an der Innenflache des FluiddurchfluB- 
kanals vorgesehen ist, um dadurch die Einfuhrtiefe des stei- 
fen Elements festzulegen. 

In einer Enddichtung gemaB einer noch anderen Form der 20 
vorliegenden Erfindung ist ein steifes Element in einen 
FiuiddurchfluBkanal, der in einem Gehause vorgesehen ist, 
eingefuhrt und ein nahes Ende des steifen Elements, das in 
Einfuhrrichtung vorne angeordnet ist, wird nach dem Ein- 
fuhren im Durchmesser vergroBert, um mit dem Gehause in 25 
Eingriff zu gelangen, um dadurch das steife Element daran 
zu hindern, aus dem FiuiddurchfluBkanal herauszugleiten. 

In der oben beschriebenen Enddichtung ist das Dichtele- 
ment nicht an dem Arbeitselement auf der bewegten Seite, 
sondem an dem Endabschnitt auf der stationaren Seite ange- 30 
brachL Zudem wird, in einem Zustand, in welchem das sich 
in Richtung des Endabschnitts bewegende Arbeitselement 
in Kontakt mit dem Endabschnitt gelangt und durch einen 
Anschlag anhalt oder angehalten wird, der separat an dem 
Endabschnitt vorgesehen ist, eine Dichtlippe des Dichtele- 35 
ments der Enddichtung durch den Dichtungsfluiddruck in 
engen Kontakt mit dem Arbeitselement gedriickt, um da- 
durch die Dichtwirkung zu schaffen. Entsprechend erfolgt 
die Abdichtung nicht einem Zustand, in welchem das Dicht- 
element fest zwischen steifem Materialien eingespannt ist, 40 
sondem erfolgt in einem Zustand, in welchem eine Dicht- 
lippe des Dichtelements unter vorbestimmtem Anpress- 
druck in engem Kontakt mit dem bereits angehaltenen be- 
wegten Element ist, wodurch es moglich ist, ein fxuhes Auf- 
treten einer bleibenden Ermudungsverformung des mit der 45 
Dichtlippe versehenen Dichtelements zu verhindern. 

In dem Fall, in welchem die vorliegenden Erfindung auf 
dem Akkumulator angewandt ist, welcher ein Druckapparat 
wie oben beschrieben ist, ist die Enddichtung an dem End- 
abschnitt des Gehauses des Akkumulators angebracht, der 50 
dem Endabschnitt entspricht In diesem Fall wird vorzugs- 
weise hinsichtlich des Materials fur das Dichtelement oder 
die Dichtlippe EPDM oder dergleichen verwendet, wenn ein 
Druckelement (abzudichtendes Fluid oder Objektfluid), das 
in eine Druckkammer des Akkumulators eingefuhrt ist, ver- 55 
wendet wird, und es wird Gummi, wie NBR, verwendet, 
wenn das Fluid Mineralol isL Ferner wird vorzugsweise fur 
die Harte des Dichtelements oder der Dichtlippe unter Be- 
riicksichtigung der Formbestandigkeit oder Widerstandsfa- 
higkeit der Dichtlippe gegen hohe Drucke diese Harte rela- 60 
tiv hoch gewahlL 

Zusatzu'ch zu dem vorhergehenden ist in der vorgenann- 
ten Enddichtung die AuBenumfangsfiache des entfemten 
Endes des steifen Elements zu einer divergierenden Schrage 
geformt, die eine Stutzwirkung fur die Dichtlippe zeigt, um 65 
dadurch zu verhindern, daS die Dichtlippe auf die Innenum- 
fangsseite umgestulpt wircL Ferner ist der maximale AuBen- 
durchmesser der AuBenumfangsfiache des entfemten Endes 



des steifen Elements, das als die divergierenden Schrage 
ausgefuhrt ist, grofier gewahlt, als der kleinste Innendurch- 
messer des Dichtelements, wodurch die AuBenumfangsfia- 
che des entfemten Endes des steifen Elements eine Gleitver- 
hinderungswirkung zeigt, um das Dichtelement daran zu 
hindem, von dem Befestigungsabschnitt des Endabschnitts 
gelost zu werden. 

In der zuvor beschriebenen Enddichtung ist das Dichtele- 
ment nicht in das Arbeitselement auf der Bewegtseite einge- 
setzt, sondem es ist auf eine nichtgeklebte Weise in den zu- 
riickspringenden DichtungsbefestigungsabschniU einge- 
setzt, der an dem Endabschnitt des Gehauses auf der Statio- 
narseite vorgesehen isL Femer wird in einem Zustand, in 
welchem das sich in Richtung des Endabschnitts bewegende 
Arbeitselement in Kontakt mit dem Endabschnitt gelangt 
und durch einen separat beziiglich des Endabschnitts vorge- 
sehenen Anschlag anhalt oder angehalten wird, die Dicht- 
lippe des Dichtelements der Enddichtung durch den Dich- 
tungsfluiddruck in engen Kontakt mit dem Arbeitselement 
gedriickt, um dadurch die Dichtwirkung auszuiiben. Folg- 
lich dichtet das Dichtelement nicht in einem Zustand, in 
welchem es fest zwischen den steifen Materialien einge- 
spannt ist, sondern es dichtet in dem Zustand, in welchem 
die Dichtlippe des Dichtelements in engem Kontakt mit dem 
bereits angehaltenen bewegten Element unter dem vorbe- 
stimmten Kontaktdruck ist, wodurch es moglich ist, das 
fruhe Auftreten einer bleibenden Ermudungsverformung 
des mit der Dichtlippe versehenen Dichtelements zu verhin- 
dern. Weil ferner die divergierende Schrage an dem entfem- 
ten Ende, die an der Innenumfangsseite der Dichtlippe ange- 
ordnet ist, um die Dichtlippe zu stiitzen und das Dichtele- 
ment am Herausrutschen aus dem Dichtungsbefestigungs- 
abschnitt zu hindem, an dem ringformigen steifen Element 
vorgesehen ist, das an dem Gehause auf der Innenumfangs- 
seite des Dichtelements befestigt ist, ermoglicht es die An- 
wesenheit des schragen steifen entfemten Endes, ein Um- 
stulpen der Dichtlippe zu verhindern und gestattet es, das 
Dichtelement daran zu hindem, sich von dem Befestigungs- 
abschnitt des Gehauses zu losen. 

Zusatzlich zu den obi gen Ausfuhrungen ermoglicht in der 
zuvor beschriebenen Enddichtung die Positionierwirkung 
mittels des Abstands zwischen dem Hohenunterschiedsposi- 
tionierabschnitt, der an der AuBenumfangsfiache des steifen 
Elements vorgesehen ist und dem Hohenunterschiedsposi- 
tionierabschnitt, der an der Innenflache des RuiddurchfluB- 
kanals vorgesehen ist, eine gen aue Schaffung einer Hohen- 
position des steifen Elements beziiglich des Endabschnitts 
des Gehauses. 

Femer ermoglicht die EingrifTswirkung des nahen Endes 
des steifen Elements, das nach dem Einfuhren im Durch- 
messer vergroBert wird, die Befestigung des steifen Ele- 
ments an dem Gehause in einem festen unverriickbaren Zu- 
stand. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand bevorzugter 
Ausfuhrungsbeispiele unter Bezugnahme auf die Zeichnung . 
naher erlauterL Darin zeigen: 

Fig. 1 eine Schnittansicht eines Akkumulators mit einer 
daran angebrachten Enddichtung gemaB Ausfuhrungsbei- 
spiei 1 der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 2 eine vergroBerte Schnittansicht der Enddichtung; 

Fig. 3 eine teilweise vergroBerte Schnittansicht, die einen 
Betriebszustand der Enddichtung zeigt; 

Fig. 4 eine teilweise vergroBerte Schnittansicht, die einen 
Betriebszustand der Enddichtung zeigt; 

Fig. 5 eine vergroBerte Schnittansicht eines Dichtele- 
ments; 

Fig. 6 eine Schnittansicht eines Akkumulators mit einer 
daran angebrachten Enddichtung gemaB Ausfuhrungsbei- 
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spiel 2 der voriiegenden Erflndung; 

Fig. 7 eine vergroBerte Schnitlansicht eines steifen Ele- 
ments; 

Fig. 8 A, B und C jeweils Schnittansichten, die ein Befe- 
stigungsverfahren fiir eine Enddichtung zeigen; und 

Fig. 9 eine Schnitlansicht eines Akkumulators mil einer 
daran angebrachten herkommlicben Enddichtung. 

Ausftihrungsbeispiel 1 

Fig. 1 zeigt eine Schnitlansicht eines Akkumulators 1 mil 
einem Merallhalg, der eine Enddichtung 21 gemaB Ausfuh- 
rungsbeispiel 1 daran angebracht haL Fig. 2 ist eine vergro- 
Berte Schnittansicht der Enddichtung 21. 

In dem in Fig. 1 gezeigten Sammler ist zunachst ein Dek- 
kelelement (auch als Endabdeckung oder Gas-Endabdek- 
kung bezeichnet) 4 an ein offenes Ende einer rohrformigen 
Hiille 3 mit geschlossenem Ende geschweiBt und befestigt, 
um ein Gehause 2 zu schaffen, in welchem ein Arbeitsele- 
ment oder Betatigungselement 5, welches mit einem Balg 6 
und einem Endelement (auch als Balgkappe bezeichnet) 7 
versehen ist, aufgenommen isL Ein Ende des Balgs 6 ist an 
dem Deckelelement 4 befestigt und das andere Ende ist an 
dem Endelement 7 befestigt, wodurch das Innere des Ge- 
hauses 2 durch den Balg 6 und das Endelement 7 in eine in- 
nere Gaskammer 8 und eine auBere Druckkammer (auch als 
Fluidkammer bezeichnet) 9 des Balgs 6 und des Endele- 
ments 7 unterteilt ist. Fiir den Balg 6 konnen Metallbalge, 
wie beispielsweise Metallbalge, die durch galvanische Me- 
tallabscheidung hergestellt sind, geformte Balge oder ge- 
schweiBte Balge und dergleichen verwendet werden, es kon- 
nen jedoch auch aus anderem Material geformte Balge ver- 
wendet werden, entsprechend den Spezifikationen und Ver- 
wendungen des Akkumulators 1. Das Endelement 7 kann 
einstiickig mit dem Balg 6 ausgebildet sein. 

Ein EinfullanschluB 10 zumEinfullen von Gas in die Gas- 
kammer 8 ist in dem Deckelelement 4 auf der Oberseite der 
Hgur vorgesehen und in dem EinfullanschluB 10 ist ein ein- 
schraubbares Stopfenelement (auch als Gasstopfen bezeich- 
net) 11 angebracht, welches mit einer Dichtung 12, wie bei- 
spielsweise einem O-Ring versehen ist, um den Einfullan- 
schluB 10 zu verschlieBen. Entsprechend wird das Stopfen- 
element 11 entfernt, um Gas mit einem vorbestimmten 
Druck in die Gaskammer 8 durch den EinfullanschluB 10 
einzufiillen, und nach dem Einfiillen wird der Einfullan- 
schluB 10 durch das Stopfenelement 11 verschlossen, um 
dadurch das Gas mit dem vorbestimmten Druck in der Gas- 
kammer 8 einzuschlieBen. 

Das einzufullende Gas ist vorzugsweise S ticks toff gas, in- 
aktives oder inertes Gas oder dergleichen. 

Ein Montage- oder Befestigungsabschnitt 13, der mit ei- 
nem Gewindeabschnitt 14 zur Verbindung des Akkumula- 
tors 1 mit einer Druckleitung, wie einer Oldruckleitung 
(nicht gezeigt) versehen ist, ist an einer Endwand 3a der 
Hiille 3 unten in Fig. 1 gezeigt und es ist ein DruckeinlaBan- 
schluB (auch als FluiddurchfluBkanal bezeichnet) 15 zum 
Zufuhren von Druck in der Druckleitung in die Druckkam- 
mer 9 vorgesehen. Folglich ist der Akkumulator 1 mit der 
Druckleitung an dem Befestigungsabschnitt 13 verbunden, 
um den Druck in der Druckleitung in die Druckkammer 9 
iiber den DruckeinlaBanschluB 15 zuzufuhren. 

Ein ringfbnniges Gleitelement (auch als Vibrationsdamp- 
fungsring bezeichnet) 16 ist an der AuBenumfangsseite des 
an dem Endelement 7 befestigten anderen Ende des Belags 6 
oder an der AuBenumfangsseite des Endelements 7 ange- 
bracht, und wenn sich der Balg 6 ausdehnt und kontrahiert 
und sich das Endelement 7 bewegt, bewegt sich das Gleit- 
element 16 gleitend an seinem AuBenumfangsabschnitt rela- 



tiv zu der Innenumfangsflache der Hiille 3. Folglich bewegt 
sich das Endelement 7 infolge der Fuhrung der Gleitbewe- 
gung des Gleitelements 16 parallel mit der Innenumfangs- 
flache der Hulle 3 und der Balg 6 expandiert und kontrahiert 
5 parallel mit der Innenumfangsflache der Hiille 3, um da- 
durch zu verhindem, dafi das Endelement 7 oder der Balg 6 
an der Innenumfangsflache der Hiille 3 scheuern oder rei- 
ben. Es ist anzumerken, daB das Gleitelement 16 mit einem 
nicht gezeigten Druckverbindungsabschnitt versehen ist, so 
daB die Druckkammer 9 nicht durch das Gleitelement 16 in 
einen Raum 9a an der AuBenumfangsseite des Balgs 6 und 
einen Raum 9b auf der in der Hgur unteren Seite des End- 
elements 7 unterteilt isL 

Ein Dichtungsbefestigungsabschnitt 3c in Form eines 
ringformiges Ausnehmungsabschnitts ist an der Innenflache 
einer Endwand 3a der Hiille 3 vorgesehen, d. h. an einem 
Endabschnitt 3b und in einer offenen Umfangskante des 
DruckeinlaBanschlusses 15, und eine Enddichtung 21 ist in 
dem Dichtungsbefestigungsabschnitt 3c angebracht. 

Die Enddichtung 21 ist folgendermaBen aufgebaut: 
Wie in Fig. 2 in vergroBertem MaBstab gezeigt ist, ist ein 
ringfbnniges Dichtelement (auch als Dichtlippe bezeichnet) 

22, das aus einem vorbestimmten gummielastischen Mate- 
rial geformt ist, in den Dichtungsbefestigungsabschnitt 3c 
der Hulle 3 eingepreBt und ein ringformiges oder rohrformi- 
ges steifes Element (auch als Ring oder Rohr bezeichnet) 

23, das aus einem vorbestimmten Melall oder Harz oder der- 
gleichen geformt ist, ist auf der Innenumfangsseite des 
Dichtelements 22 angeordnet. Ein Befestigungsabschnitt fiir 
das steife Element 3d in Form eines ringformigen Hohenun- 
terschieds oder einer Einsenkung zum Einpressen und Befe- 
stigen des steifen Elements 23 ist an der Innenumfangsseite 
des Befestigungsabschnitts 3c vorgesehen. Im Hinblick auf 
das Verfahren zum Zusammenbau und der Anbringung der 
Enddichtung 21 wird vorzugsweise das Dichtelement 22 zu- 
nachst um den AuBenumfang des steifen Elements 23 ge- 
preBt, wonach das steife Element 23 in dem Befestigungsab- 
schnitt 3d angebracht wird. 

Das Dichtelement 22 ist zunachst mit einem ringformigen 
Basisabschnitt 22a versehen, der auf nichtgeklebte Weise in 
den Dichtungsbefestigungsabschnitt 3c eingepreBt und 
darin befestigt ist, wobei auf der Endelementseite 7 des Ba- 
sisabschnitts 22a einstiickig eine ringformige Dichtlippe 
(auch als Innenumfangsdichtlippe oder erste Dichtlippe be- 
zeichnet) 22b ausgeformt ist, die mit einem Ende 7a des 
Endelements 7 auf eine frei davon losbare Weise in Anlage 
isL Ein ringformiger Ausnehmungsabschnitt 22c ist an der 
AuBenumfangsseite der Dichtlippe 22b ausgebildet und eine 
AuBenumfangsdichtlippe (auch als zweite Dichtlippe be- 
zeichnet) 22d, die stets in engem Kontakt mit der inneren 
Oberflache des Dichtungsbefestigungsabschnitts 3c ist, ist 
einstiickig an der AuBenumfangsseite des Ausnehmungsab- 
schnitts 22c ausgeformt. 

Die Dichtlippe 22b ist als eine Dichtlippe mit einer Au- 
Benform ausgebildet, die in Durchmesserrichtung von dem 
nahen Ende zu dem entfemten Ende aus warts gerichtet ist, 
wie in der Figur gezeigt ist, und sie wird, wie in Fig. 3 ge- 
zeigt ist, wenn die Dichtlippe 22b in Anlage mit dem Ende 
7a des Endelements 7 gelangt, durch den Druck P in der 
Druckkammer 9, welcher ein Dichtungsfluiddruck (Druck 
des abzudichtenden Fluids) ist, belastet und gegen das Ende 
7a gepreBt und gelangt somit in engen Kontakt damit. Ent- 
sprechend dient die AuBenumfangsflache der Dichtlippe 
22b als eine Druckaufnahmeflache. Ferner sind zwei Dicht- 
vorsprunge 22e, 22f in Form von Ringen konzenlrisch an 
dem entfemten Ende der Dichtlippe 22b vorgesehen. Wie in 
Fig. 3 gezeigt ist, gelangen die Dichtvorspriinge 22e, 22f in 
engen Kontakt mit dem Ende 7a des Endelements 7. Auch 
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wenn sich in diesem Fall, wie er in Fig. 4 gezeigt ist, ein 
Fremdkorper 31 in dem Fluid zwischen einem Dichtvor- 
sprung 22e und dem Ende 7a des Endelements 7 festsetzt 
und die Abdichtwirkung zwischen dem Dichtvorsprung 22e 
und dem Ende 7a beeintrachtigt, gelangt der andere Dicht- 5 
vorsprung 22f in engen Kontakt mit dem Ende 7a iiber die 
gesamte Peripherie, um die Dichtwirkung sicherzustellen. 
Solche Dichtvorspriinge 22e, 22f sind mit einem Mehr- 
schichtaufbau geschaffen bzw. mehrfach und voneinander 
beabstandet, d.h. gestuft, vorgesehen, um dadurch die Dicht- 10 
leistung der gesamten Dichtlippe 22b stark zu verbessem. 
. Es konnen nicht nur zwei sondem auch drei oder mehr 
Dichtvorspriinge 22e, 22f ausgebildet sein. Das entfernte 
Ende der Dichtlippe 22b ist ausgelegt, in Richtung auf das 
Endelement 7 von dem Endabschnitt 3b der Hiille 3 und ei- 15 
nem entfemten Ende 23e eines spater zu beschreibenden 
steifen Elements 23 in einem beriihrungslosen freien Zu- 
stand, der in Fig. 2 gezeigt ist, vorzustehen, so daB, wenn 
sich das Endelement 7 bewegt, die Dichtvorspriinge 22e, 
22f definiert in engen Kontakt mit dem Ende 7a des Endele- 20 
ments 7 gelangen. 

Die AuBenumfangsdichtlippe 22d, die am AuBenum- 
fangsabschnitt des Dichtelements 22 vorgesehen ist, wird 
durch den Druck P der Druckkammer 9 beaufschlagt und 
gegen die Innenseite des Dichtungsbefestigungsabschnittes 25 
3c gepreBt Wie in Fig. 5 gezeigt ist, ist die Dichtlippe 22d 
mit einem ringformigen Dichtvorsprung 22g versehen, der 
in Durchmesserrichtung auswarts vorsteht, so daB der Kon- 
taktflachendruck lokal erhoht werden kann, um ausreichend 
zwischen der Dichtung und der Innenseite des Dichtungsbe- 30 
festigungsabschnitts 3c abzudichten. 

Das steife Element 23 ist aus vorbestimmten Metall oder 
Harz oder dergleichen, wie zuvor erwahnt, in zylindrische 
Form gebracht und ein nahes Ende 23a davon ist in den Be- 
festigungsabschnitt 3d fur das steife Element der Hulse 3 35 
eingepreBt und festgelegt (Form- und ReibschluB), wobei 
der DruckeinlaBanschluB 15 mit der Druckkammer 9 durch 
dessen Innenumfangsraum verbunden isL Das entfemte 
Ende 23c des steifen Elements 23 auf der Seite des Endele- 
ments 7 ist in der Form einer divergierenden S enrage oder 40 
trompetenfbrmig gefonnt und die AuBenumfangsflache 23c 
des entfernten Endes 23b ist ebenfalls in Form einer diver- 
gierenden Schrage oder trompetenfbrmig geformt Das ent- 
fernte Ende 23b und die AuBenumfangsflache 23c sind auf 
der Innenumfangsseite der Dichtlippe 22b des Dichtele- 45 
ments 22 angeordnet, wodurch sie, wenn die Dichtlippe 22b, 
welche durch den hohen Druck auf der Seite der Druckkam- 
mer 9 beaufschlagt wird, zum Umstulpen neigt, mit der Au- 
Benumfangsflache 23d des entfernten Endes 23b in Anlage 
gelangt, um das Umstulpen oder Umschlagen zu verhindem. 50 
Entsprechend zeigt, wie oben beschrieben wurde, die Au- 
Benumfangsflache 23c des entfernten Endes 23b eine Stutz- 
wirkung fur die Dichtlippe 22b. Wahrend in einem in Fig. 2 
gezeigten freien Zustand ein Spalt24 mit einer vorbestimm- 
ten GroBe zwischen der AuBenumfangsflache 23c des ent- 55 
fernten Endes 23b und der Innenumfangsflache der Dicht- 
lippe 22b eingestellt ist, so daB die beiden Elemente nicht in 
Kontakt sind, ist anzumerken, daB der Spalt24 weggelassen 
werden kann, wobei in diesem Fall die beiden Elemente 
stets in Kontakt sind. Eine Spitze 23d des entfernten Endes 60 
23e ist im Querschnitt mit einer Rundung versehen, um die 
aus Gummi gemachte Dichtlippe 22b nicht zu zerkratzen 
oder zu zerstoren. Ferner kann, hinsichtlich einer Verminde- 
rung des durch Kontakt hervorgerufenen VerschleiBes der 
Dichtlippe 22b ein Abschnitt zum Halten der Dichtlippe 22b 65 
einschlieBlich der AuBenumfangsflache 23c des entfernten 
Endes 23b mit einer Beschichtung wie einem Harz oder ei- 
nem Schutzring (nicht gezeigt), der aus Harz gemacht ist 



oder dergleichen an dem Ende des steifen Elements 23 ange- 
ordnet sein. Das Ende 23e des entfernten Endes 23b ist par- 
allel zu dem Endabschnitt 3b der Hiille 3 ausgebildet Das 
Ende 23e ist an einer Position auf der gleichen Hone wie der 
Endabschnitt 3b der Hiille 3 angeordnet, so daB das Arbeits- 
element 5 nicht in festem Kontakt damit ist, oder es ist an ei- 
ner Position angeordnet, die gegeniiber dem Endabschnitt 
3b zuriickgezogen ist, so daB das Arbeitselement 5 dieses 
nicht beriihrt. 

Die wie oben beschrieben aufgebaute Enddichtung 21 
dient zur Abdichtung des Drucks, so daB, wenn der Druck in 
der Druckkammer 9 abnimmt, wenn der Druck auf der 
Druckleitungsseite abnimmt, der Druck in der Druckkam- 
mer 9 nicht auf einen Pegel unterhalb eines vorbestimmten 
Werts abnehmen kann. Die Enddichtung ist dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der folgende Betrieb und die Wirkung 
durch den zuvor beschriebenen Aufbau erreicht werden. 

Zunachst ist das Dichtelement 22 nicht auf der Seite des 
Arbeitselements 5 angebracht, welches sich wahrend des 
Betriebs bewegt, sondem sie ist an dem Dichtungsbefesti- 
gungsabschnitt 3c des Endabschnitts 3b der Hiille 3 auf der 
Stationarseite angebracht und das Endelement 7 des Ar- 
beitselements 5, welches sich in Richtung des Endabschnitts 
3b bewegt, kommt mit dem Endabschnitt 3a der Hiille 3 in 
Anlage und halt an, wobei die Dichtlippe 22b des Dichtele- 
ments 22 der Dichtung 21 durch den Druck P der Druck- 
kammer 9, welcher ein Dichtungsfluiddruck ist, in engen 
Kontakt mit dem Ende 7a des Endelements 7 gedriickt wird, 
wodurch die Dichtwirkung erreicht wird. Folglich erfolgt 
die Abdichtung nicht in einem Zustand, in welchem das 
Dichtelement 22 fest zwischen den steifen Materialien ein- 
gespannt ist, sondern die Abdichtung erfolgt in einem Zu- 
stand, in welchem die Dichtlippe 22b des Dichtelements 22 
unter vorbestimmtem Kontaktdruck in engem Kontakt mit 
dem Ende 7a des bereits angehaltenen Endelements 7 ist. 
Weil das Dichtelement 22 mit der Dichtlippe 22b entspre- 
chend nicht fest zwischen den steifen Materialien in einem 
komprimierten Zustand eingespannt ist, kann ein fruhes 
Auftreten einer standigen Ermiidungsverformung des Dicht- 
elements 22 verhindert werden, wodurch eine stabile Dicht- 
leistung iiber eine iange Zeitspanne sichergestellt werden 
kann. 

Weil ferner die AuBenumfangsflache 23c des entfernten 
Endes 23b des steifen Elements 23, die in der Form einer di- 
vergierenden Schrage gestaltet und an die Form der Dicht- 
lippe 22b angepaBt ist, an der Innenumfangsseite der Dicht- 
lippe 22b des Dichtelements 22 angeordnet ist, die eine nach 
auBen verlaufende Form hat, zeigen das entfemte Ende 23b 
oder die AuBenumfangsflache 23c eine Stiitzwirkung fur die 
Dichtlippe 22b. Weil die Dichtlippe 22b daran gehindert ist, 
von dem hohen Druck in der Druckkammer 9 beaufschlagt 
und zur Niederdruckseite oder zur Innenumfangsseite um- 
gestulpt zu werden, kann die Dichtlippe 22b entsprechend 
stets in stabilem Zustand in Kontakt mit dem Ende 7a des 
Endelements 7 gebracht werden. Folglich kann auch in die- 
ser Hinsicht die Abdichtleistung stabilisiert werden. 

Weil ferner, wie in der Figur gezeigt ist, der maximale 
AuBendurchmesser der AuBenumfangsflache 23c des ent- 
femten Endes 23b des steifen Elements 23, das als divergie- 
rende Schrage ausgebildet ist, groBer gewahlt ist als der mi- 
nimale Innendurchmesser des Dichtelements 22, zeigt das 
entfemte Ende 23b oder die AuBenumfangsflache 23c die 
Gleithemmungswirkung zur Verhinderung eines Losens des 
Dichtelements 22 .von dem Dichtungsbefestigungsabschnitt 
3c. Auch wenn das Dichtelement 22, das aus gummi ahnli- 
chem elastischen Material gemacht ist, auf nichtgeklebte 
Weise an dem Dichtungsbefestigungsabschnitt 3c ange- 
bracht ist, rutscht oder gleitet das Dichtelement 22 nicht aus 
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dem Dichtungsbefestigungsabschnitt 3c heraus und folglich 
kann der Klebevorgang (Back- bzw. Vulkanisiervorgang) 
bei der Montage weggelassen werden. Der Montagevorgang 
kann entsprechend vereinfacht werden und die Enddichtung 
21, welche zudem hinsichllich der Kosten vorteilhaft is l, 5 
kann geschaffen werden. 

Weil ferner die Vielzahl von Dichtvorsprungen 22e, 22f 
an dem entfernten Ende der Dichtlippe 22b vorgesehen sind 
und die Dichtlippe 22b im wesentlichen einen mehrstuflgen 
Aufbau hat, kann, auch wenn Schwierigkeiten, die durch 10 
Festsetzen von Fremdkorpem oder dergleichen bedingt 
sind, bei der Dichtwirkung eines der Dichtvorspriinge auf- 
treten, die Dichtwirkung durch den anderen Dichtvorsprung 
oder -vorspriinge aufrechterhalten werden. Enisprechend 
kann die Dichtlei stung auch in dieser Hinsicht stabilisiert 15 
werden. In einem Fall, in welchem die Lippen im wesentli- 
chen mehrstufig aufgebaut sind, werden zwei Stufen ver- 
wendet, wobei die Breite (der Abstand) jeder Stufe groBer 
ist als die Lange oder der Durchmesser der Fremdkorper 31 , 
wodurch mindestens eine von beiden Stufen einen Beriihr- 20 
zustand aufrechterhalL Im Fall von drei oder mehr Stufen 
oder Dichtvorsprungen, ist die Breite (der Abstand) jeder 
Stufe so gewahlt, daB sie gleich dem der vorgenannten zwei 
Stufen ist, oder die Breite des gesamten Kontaktabschnitts 
der Dichtlippe 22b ist groBer gewahlt als die Lange oder der 25 
Durchmesser der Fremdkorper 31, wodurch stets irgendeine 
der Stufen oder Vorspriinge einen Beruhrzustand aufrechter- 
halL 

Wenn in der vorliegenden Erfindung die Bewegung des 
Arbeitselements 5 in Richtung auf den Endabschnitt 3b an- 30 
gehalten wird, ist anzumerken, daB das Arbeitselement 5 in 
Anlage mil dem Endabschnitt 3b gelangt und anhalt, wah- 
rend eine Konstruktion verwendet werden kann, in welcher 
es durch einen nicht gezeigten Anschlag angehalten wird. In 
diesem Fall umfaBt der Anschlag beispielsweise einen \br- 35 
sprung, der an dem Endabschnitt 3b vorgesehen ist und in 
Richtung auf das Arbeitselement 5 vorsteht, einen Ab- 
standshalter, der an dem Endabschnitt 3b angebracht ist, 
oder dergleichen. 

40 

Ausfuhrungsbeispiel 2 

Ferner kann das ringformige oder rohrformige steife Ele- 
ment 23 an der Hulle 3 des Gehauses 2 durch den nachfol- 
gend beschriebenen Aufbau bzw. das Verfahren befestigt 45 
werden. 

Dies bedeutet, daB in einem Fall, in welchem das steife 
Element 23 durch Form- und ReibschluB oder Interferenz 
zwischen dem Innendurchrnesser des Befestigungsab- 
schnitts fur das steife Element 3d der Hiilse 3 und dem Au- 50 
Bendurchmesser des steifen Elements 23 an der Hulle 3 be- 
festigt ist, wie im Ausfuhrungsbeispiel 1, konnen folgende 
Nachteile auftreten. 

(1) Der Toleranzbereich der Abmessung des Innen- 55 
durchmessers des Befestigungsabschnitts 3d fur das 
steife Element der Hulle 3 und der Abmessung des Au- 
Bendurchmessers des steifen Elements 23 ist klein ge- 
wahlt und diese mussen mit hoher Genauigkeit geformt 
oder gefertigt werden, was zu einer schwierigen Verar- 60 
beitung und nachteiligen Kosten fuhrt. 

(2) Es besteht die Moglichkeit, daB das steife Element 
23 in Folge von Vibrationen, StoBen oder dergleichen 
wahrend des Betriebs des Balgs 6 aus dem Befesti- 
gungsabschnitt 3d fur das steife Element der Hiilse 3 65 
herausgleiteL 

(3) Es besteht die Moglichkeit, daB zur Zeit des Form- 
und Reibschlusses (zur Zeit des Einpressens) ein Grat 



10 

entsteht, welcher eine Ursache fur die Erzeugung von 
Verschmutzungen bilden kann. 

Als GegenraaBnahme gegen diese oben beschriebenen 
Nachteile kann das steife Element 23 durch den nachfolgend 
beschriebenen Aufbau oder das Verfahren an der Hulle 3 be- 
festigt werden. 

Dies bedeutet, wie in Fig. 6 bis 8 gezeigt ist, daB das 
steife Element 23 relativ lang in Richtung des nahen Endes 
23a ausgebildet ist, wobei das steife Element 23 in den 
DruckeinlaBanschluB 15 der Hulle 3 eingesetzt ist, ein Ho- 
henunterschiedspositionierabschnitt 23f (auch als ein An- 
schlag bezeichnet), der zuvor an der AuBenumfangsflache 
des steifen Elements 23 vorgesehen wurde, auf einen H6- 
henunterschiedspositionierabschnitt 15a (auch als ein An- 
schlag bezeichnet) auflauft, der zuvor gegeniiberliegend auf 
der inneren Oberflache des DruckeinlaBanschlusses 15 vor- 
gesehen wurde, um dadurch eine Einfuhrtiefe des steifen 
Elements 23f festzulegen (Fig. 8(A)), das nahe Ende 23a des 
steifen Elements 23 mittels einer Vorrichtung 32 nach dem 
Einsetzen im Durchmesser aufgeweitet wird (Fig. 8(B)), 
und es in EingrifTmit einem Eingriffsabschnitt 15b mit einer 
divergierenden Schrage gebracht wird, der zuvor an der In- 
nenoberflache des Druckeinfuhranschlusses 15 ausgebildet 
wurde, um das steife Element 23 daran zu hindern, aus dem 
DruckeinlaBanschluB 15 (Fig. 8(C)) herauszugleiten. Ein 
nahes Ende 23a (auch als ein gleithemmender vergroBerter 
Rohrabschnitt bezeichnet) des steifen Elements 23 ist relativ 
diinn ausgebildet, indem der Hohenunterschiedsposiu'onier- 
abschnitt 23f am Anfang vorgesehen und in der Form eines 
geraden Zylinders ausgebildet ist, wie in Fig. 7 oder Fig. 
8(A) und (B) gezeigt ist, und mittels der Vorrichtung 32 in 
eine divergierende Schrage verformt wird. Die verwendete 
Vorrichtung 32 umfaBt eine Kombination einer Positionier- 
einrichtung fur das steife Element 32a und eine Einrichtung 
zur RohrvergroBerung oder -aufweitung 32b. 

Der zuvor beschriebene Befestigungsaufbau kann an die 
folgenden Wirkungen und Arbeitsweisen zeigen. 

(1) Die Positionierwirkung durch das gegenseitige In- 
einanderlaufen des HohendifFerenzpositionierab- 
schnitts 23f, der an der AuBenumfangsflache des stei- 
fen Elements 23 vorgesehen ist, und des Hohenunter- 
schiedspositionierabschnitts 15a, der auf der Innenfla- 
che des DruckeinlaBanschlusses 15 vorgesehen ist, ge- 
stattet eine genaue Schaffung oder Einhaltung einer 
Hohenposition des entfemten Endes 23b des steifen 
Elements 23 beziiglich des Endabschnitts 3a der Hulle 
3. Folglich ist es moglich, den VerschleiB des Dichtele- 
ments 22 und den Eingriff mit bzw. die Anlage an dem 
Endelement 7 zu verhindem. 

(2) Die EingrifFswirkung des nahen Endes 23b des 
steifen Elements 23, das nach dem Einsetzen im 
Durchmesser vergroBert ist, gestattet die Befestigung 
des steifen Elements 23 an der Hulle 3 in einem festen 
herausrutschsicheren Zustand. Entsprechend ist es 
moglich, gezielt ein Herausrutschen oder Herausglei- 
ten des steifen Elements 23 aus der Hulle 3 in Folge 
von Vibrationen, StoBen oder dergleichen wahrend des 
Betriebs des Balgs 6 zu verhindem. 

(3) Weil das steife Element 23 gemaB der obi gen (2) 
an der HiiUe 3 befestigt ist, kann ein gewisser Spalt 
zwischen der AuBenumfangsflache des steifen Ele- 
ments 23 und der Innenflache des Druckzufuhran- 
schlusses 15 der Hulle 3 zugelassen werden. Weil ent- 
sprechend das steife Element 23 nicht in den Druckzu- 
fuhranschluB 25 eingepreBt werden muB, kann die da- 
mit verbundene Erzeugung einer Verschmutzung ver- 
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mieden werden. 

(4) Weil das steife Element 23 gemaB der obigen (2) 
an der Hulle 3 befestigt ist, kann zudem der Toleranz- 
bereich der AuBendurchmesserabmessung des steifen 
Elements 23 und der Innendurchmesserabmessung des 5 
Druckzufuhranschlusses 15 der Hulle 3 in gewissem 
MaBe groB gewahlt werden. Entsprechend ist die Bear- 
beitung dieser Teile erleichtert und dies ist zudem hin- 
sichtlich der Kosten vorteilhaft. 

10 

Die vorliegende Erflndung zeigt die folgenden Wirkun- 
gen. 

In der Enddichtung gemaB Anspruch 1 ist zunachst das 
Dichtelement nicht auf der Seite des Arbeitselements ange- 
bracht, welches sich wahrend des Betriebs bewegt, sondem 15 
es ist an dem Endabschnitt auf der stationaren Seite ange- 
bracht, und in einem Zustand, in welchem das sich in Rich- 
tung des Endabschnitts bewegende Arbeitselement in An- 
lage mit dem Endabschnitt gelangt und anhalt oder in einem 
Zustand, in welchem es durch einen Anschlag angehalten 20 
wird, wird die Dichtlippe des Dichtelements der Enddich- 
tung durch den Dichtungsfluiddruck beaufschlagt und 
kommt in engen Kontakt mit dem Endelement, um dadurch 
die Dichtwirkung zu erreichen. 

Folglich erfolgt die Abdichtung nicht in einem Zustand, 25 
in welchem das Dichtelement fest zwischen steifen Materia- 
lien eingespannt ist, sondern die Abdichtung erfolgt in ei- 
nem Zustand, in welchem die Dichtlippe des Dichtelements 
unter vorbestimmtem Kontaktdruck in engen Kontakt mit 
dem bereits angehaltenen Endelement gelangL Folglich ist 30 
das Dichtelement, welches mit der Dichtlippe versehen ist, 
nicht fest zwischen den steifen Materialien in einem kom- 
primierten Zustand eingespannt und folglich kann ein f runes 
Auftreten einer bleibenden Ermudungsverformung in dem 
Dichtelement verhindert werden, wodurch eine stabile 35 
Dichtleistung fur eine lange Zeitspanne sichergestellt wer- 
den kann. 

Weil in der Enddichtung gemaB Anspruch 2 die AuBen- 
umfangsflache des entfemten Endes des steifen Elements, 
die in Form einer divergierenden Schrage der Form der 40 
Dichtlippe angepaBt ausgebildet ist, an der Innenumfangs- 
seite der Dichtlippe des Dichtelements angeordnet ist, zeigt 
die AuBenumfangsflache eine Stutzwirkung fur die Dicht- 
lippe. Folglich ist die Dichtlippe daran gehindert, durch den 
Dichtungsfluiddruck beaufschlagt und auf die Niederdruck- 45 
seite oder die Innenurhfangsseite umgestulpt zu werden, 
wodurch es ermoglicht ist, die Dichtlippe stets in stabilem 
Zustand in Kontakt mit dem Endelement zu plazieren. Die 
Dichtungsleistung kann folglich auch in dieser Hinsicht sta- 
bilisiert werden. 50 

Ferner ist die maximale AuBendurchmesserabmessung 
der AuBenumfangsflache des entfernten Endes des steifen 
Elements, das in Form einer divergierenden Schrage ge- 
formt ist, groBer gewahlt, als die minimale Innendurchmes- 
serabmessung des Dichtelements, wodurch die AuBenum- 55 
fangsfiache die Herausrutschsicherungswirkung zeigt, um 
zu verhindem, daB sich das Dichtelement aus dem Befesti- 
gungsabschnitt des Endabschnitts lost Auch wenn das 
Dichtelement in dem Befestigungsabschnitt auf nichtge- 
klebte Weise montiert wird, gleitet oder rutscht das Dicht- 60 
element entsprechend nicht aus dem Befestigungsabschnitt 
heraus, so daB der Klebevorgang bei der Montage weggelas- 
sen werden kann. Der Befestigungsvorgang kann entspre- 
chend vereinfacht werden und es ist eine Enddichtung ge- 
schaffen, welche hinsichtlich der Kosten vorteilhaft ist. 65 

In der Enddichtung gemaB Anspruch 3 ist das Dichtele- 
ment auf nichtgeklebte Weise nicht in das Arbeitselement 
auf der Bewegtseite sondern in den zuruckspringenden 
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Dichtungsbefestigungsabschnitt eingesetzt, der an dem End- 
abschnitt des Gehauses vorgesehen ist, welches auf der Sta- 
tionarseite isL In einem Zustand, in welchem das sich in 
Richtung auf den Endabschnitt bewegende Arbeitselement 
in Kontakt mit dem Endabschnitt gelangt und anhalt oder in 
einem Zustand, in welchem es durch einen Anschlag ange- 
halten wird, wird die Dichtlippe des Dichtelements der End- 
dichtung durch Dichtungsfluiddruck beaufschlagt und ge- 
langt in engen Kontakt mit dem Endelement, um dadurch 
die Dichtwirkung zu erreichen. Folglich erfolgt die Abdich- 
tung nicht in einem Zustand, in welchem das Dichtelement 
fest zwischen steifen Materialien eingespannt ist, sondern 
die Abdichtung erfolgt in einem Zustand, in welchem die 
Dichtlippe des Dichtelements unter einem vorbestimmten 
Kontaktdruck in engem Kontakt mit dem bereits angehalte- 
nen Endelement isL Weil entsprechend das Dichtelement 
mit der Dichtlippe nicht fest zwischen steifen Materialien in 
komprimiertem Zustand eingespannt ist, kann ein friihes 
Auftreten einer bleibenden Ermudungsverformung in dem 
Dichtelement verhindert werden, wodurch eine stabile 
Dichtleistung fur eine lange Zeitspanne sichergestellt wer- 
den kann. Weil ferner das entfernte Ende in Form einer di- 
vergierenden Schrage an der Innenumfangsseite der Dicht- 
lippe angeordnet ist, um die Dichtlippe zu stiitzen und das 
IMchtelement daran zu hindem, aus dem Dichtungsbefesti- 
gungsabschnitt herauszurutschen, und weil es an dem ring- 
fbrmigen steifen Element vorgesehen ist, das an dem Ge- 
hause auf der Innenumfangsseite des Dichtelements befe- 
stigt ist, kann verhindert werden, daB die Dichtlippe umge- 
stiilpt wird und sich das Dichtelement von dem Befesti- 
gungsabschnitt des Gehauses lost 

In der Enddichtung gemaB Anspruch 4 ermoglicht die Po- 
sitionierwirkung mittels des EingrifTs oder Ineinanderlau- 
fens des Hbhenunterschiedspositionierabschnitts, der an der 
AuBenumfangsflache des steifen Elements vorgesehen ist, 
und des Hohenunterschiedspositionierabschnitts, der an der 
Innenflache des FluiddurchfluBkanals vorgesehen ist, die 
genaue Schaffung oder Einhaltung einer Hohenposidon des 
steifen Elements beziiglich des Endabschnitts des Gehauses. 
Folglich ist es moglich, einen VerschleiB des Dichtelements 
und den Eingriff mit bz. Die Anlage an dem Arbeitselement 
5 zu verhindem. 

In der Enddichtung gemaB Anspruch 5 ermoglicht die 
Eingriffswirkung des nahen Endes des steifen Elements, das 
nach dem Einsetzen im Durchmesser vergroBert ist, die Be- 
festigung des steifen Elements an dem Gehause in einem fe- 
sten herausrutschsicheren Zustand. Entsprechend ist es 
moglich, das steife Element sicher daran zu hindern, in 
Folge von Vlbrationen, StoBen oder dergleichen wahrend 
des Betriebs des Balgs aus dem Gehause herauszurutschen. 
Ferner kann ein gewisses Spiel zwischen der AuBenum- 
fangsflache des steifen Elements und der Innenflache des 
RuiddurchfluBkanals des Gehauses zugelassen werden. 
Folglich muB das steife Element nicht in den Fluiddurch- 
fluBkanal eingepreBt werden, wodurch die Erzeugung einer 
Verschmutzung verhindert werden kann. Ferner kann der 
Toleranzbereich der AuBendurchmesserabmessung des stei- 
fen Elements und der Innendurchmesserabmessung des 
RuiddurchfluBkanals des Gehauses bis zu einem gewissen 
Grad groB gewahlt werden. Folglich kann die Bearbeitbar- 
keit der Teil vereinfacht werden und es ist moglich, ein 
Dichtungserzeugnis zu schaffen, welches auch hinsichtlich 
der Kosten vorteilhaft isL 

Eine Enddichtung 21 dichtet zwischen einem Endab- 
schnitt 3a und einem Arbeitselement 5 ab, welches sich in 
Richtung auf den Endabschnitt 3a bewegL Die Enddichtung 
21 hat ein Dichtelement 22, welches an dem Endabschnitt 
3a angebracht ist Eine Dichtlippe 22b ist an dem Dichtele- 
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ment 22 vorgesehen, die durch Dichtungsfluiddruck P be- 
aufschlagt wird, urn in Anlage mit dem Arbeitselement 5 zu 
gelangen, wenn das Arbeitselement 5 in Kontakt mit dem 
Endabschnitt 3a gelangt and anhalt. 

Patentanspriiche 



dem FluiddurchfluBkanal (15) herauszugleiten. 



Hierzu 9 Seite(n) Zeichnungen 



5 



1. Eine Enddichtung (21) zur Abdichtung zwischen ei- 
nem Endabschnitt (3b) und einem Arbeitselement (5), 
das sich in Richtung auf den Endabschnitt (3b) bewegt, 10 
umfaBt ein Dichtelement (22), das an dem Endab- 
schnitt (3b) angebracht ist, wobei eine Dichtlippe 
(22b), die an dem Dichtelement (22) vorgesehen ist, 
durch Dichtungsfluiddruck in engen Kontakt mit dem 
Arbeitselement (5) gepreBt wird, wenn das Arbeitsele- 15 
ment (5) mit dem Endabschnitt (3b) in Kontakt kommt 
und anhalt oder durch einen Anschlag angehalten wird. 

2. Enddichtung nach Anspruch 1, wobei ein ringformi- 
ges steifes Element (23) an der Innenumfangsseite des 
Dichtelements (22) vorgesehen ist, und wobei eine Au- 20 
Benumfangsflache (23c) eines entfemten Endes (23b) 
des steifen Elements (23), das an der Innenumfangs- 
seite der Dichtlippe (22b) des Dichtelements (22) ange- 
ordnet ist, mit einer divergierend abgeschragten Konfi- 
guration ausgebildet ist, die der Form der Dichtlippe 25 
(22b) angepaBt isL 

3. Eine Enddichtung (21) zur Abdichtung zwischen ei- 
nem Endabschnitt (3b) eines Gehauses (2) und einem 
Arbeitselement (5), welches sich in Richtung auf den 
Endabschnitt (3b) bewegt, umfaBt 30 
ein Dichtelement (22), das auf eine nichtgeklebte 
Weise in einen zuruckspringenden Dichtungsbefesti- 
gungsabschnitt (3c) eingesetzt ist, der an dem Endab- 
schnitt (3b) vorgesehen ist, 

ein ringformiges steifes Element (23), das an dem Ge- 35 
hause (2) an der Innenumfangsseite des Dichtelements 

(22) befestigt ist, 

eine Dichtlippe (22b), die an dem Dichtelement (22) 
vorgesehen ist, und die durch Dichtungsfluiddruck in 
engen Kontakt mit dem Arbeitselement (5) gedruckt 40 
wird, wenn das Arbeitselement (5) in Kontakt mit dem 
Endabschnitt (3b) gelangt und anhalt oder durch einen 
Anschlag angehalten wird, und 

ein entfemtes Ende (23b) mit einer divergierenden 
Schrage, das an dem steifen Element (23) vorgesehen 45 
ist, und das an der Innenumfangsseite der Dichtlippe 
(22b) angeordnet ist, um die Dichdippe (22b) zu stiit- 
zen und das Dichtelement (22) daran zu hindern, aus 
dem Dichtungsbefestigungsabschnitt (3c) herauszug- 
leiten. 50 

4. Enddichtung nach Anspruch 2 oder 3, wobei das 
steife Element (23) in einen FluiddurchfluBkanal (15) 
eingesetzt ist, der in einem Gehause (2) vorgesehen ist, 
wobei ein Hohenunterschiedsposidonierabschnitt 
(23f), der an der AuBenumfangsflache des steifen Ele- 55 
ments (23) vorgesehen ist, in einen Hohenunter- 
schiedspositionierabschnitt (15a) eingreift, der an der 
Innenflache des RuiddurchfluBkanals (15) vorgesehen 
ist, um dadurch eine Einfiihrtiefe des steifen Elements 

(23) festzulegen. 60 

5. Enddichtung nach Anspruch 2 oder 3, wobei das 
steife Element (23) in einen FluiddurchfluBkanal (15), 
der in einem Gehause (2) vorgesehen ist, eingefuhrt ist, 
und wobei ein nahes Ende (23a) des steifen Elements 
(23), welches in Einfuhrrichtung vorne, angeordnet ist, 65 
nach dem Einfuhren im Durchmesser vergroBert ist, 
um es in EingrifT mit dem Gehause (2) zu bringeri, um 
dadurch das steife Element (23) daran zu hindern, aus 
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